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Abstract (Basic) : DE 3641416 A 

Equipment for processing hardening pastes without forming voids, 
partic. for repairing composite glass panes, has an evacuated container 
to give an air-tight seal to a mould or other tool; the paste enters 
this container from its own holder via a nozzle which can be 
open/closed, and a device dispenses metered quantities of the paste, 
etc., from its holder. 

ADVANTAGE - The equipment ensures that the material is fed into 
moulds, wtc, quite without forming voids. It functions considerably 
more quickly than earlier methods. 

0/5 

Abstract (Equivalent) : DE 3641416 C 

An arrangement for producing a bubble-free paste material which can 
be hardened, esp. for repairing laminar glass plates, includes an 
evacuable vessel with a seal, for enclosing a workpiece, a paste 
storage container and a dosing unit. The outlet nozzle has a valve, and 
the valve arrangement comprises a valve seat and valve member. The 
latter is connected to a piston via a rod. The valve seat is an 
integral part of an elastic, sealing member in the nozzle. ADVANTAGE - 
The arrangement prevents gas bubble formation and reduces work times. 
<10pp) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Verarbeitung pastoser, 

Eine Vorrichtung zur gasblasenfreien Verarbeitung pasto- 
ser, aushartbarer Medien (1) umfaBt ein evakuierbares Ge- 
faB (2) zum luftdichten AbschluB einer Form oder eines 
Werkstucks (3). In das evakuierbare GefaB (2) ragt eine mit 
einem Vorratsbehalter (4) fur pastose, aushartbare Medien 
(1) verbundene und durch eine Ventilanordnung (5) offen- 
und verschlieBbare Austrittsduse (6). Ferner umfaBt die Vor- 
richtung einen Verdranger (7) fur eine dosierbare Abgabe 
des Mediums (1 ) aus dem Vorratsbehalter (4). 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur gasblasenfreien Verarbeitung 
pastoser, aushartbarer Medien (1), insbesondere 
zur Reparatur von Verbundglasscheiben, g k nn- 5 
zeichnet durch ein evakuierbares GefaB (2) zum 
luftdichten AbschluO einer Form oder eines Werk- 
stOckes (3), eine in das evakuierbare GefaB (2) hin- 
einragende, mit einem Vorratsbehalter (4) fur pa- 
stose, aushartbare Medien (t) verbundene und 10 
durch eine Ventilanordnung (5) offne- und ver- 
schlieBbare Austrittsduse (6) und durch einen Ver- 
dranger (7) fur eine dosierbare Abgabe des Me- 
diums (1) oder der Medien aus dem Vorratsbehal- 
ter^). 15 

2. Vorrichtung nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet daB das evakuierbare GefaB aus einer ein- 
seitig offenen Glocke (2) und dem eine Offnung (8) 
der Glocke (2) verschlieBenden WerkstQck (3) ge- 
bildetist 20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eine die Offnung (8) der Glocke (2) 
begrenzende Stirnflache (9) eine Dichtung (10) zur 
Anlage gegen das WerkstQck (3) tragt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Dichtung (10) aus einem umlau- 
fenden Rumpf (11) und einer umlaufenden, 
schwenkbeweglichen. mit dem Rumpf (11) verbun- 
denen, elastischen Dichtlippe (12) besteht 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Glocke (2) selbst aus elastischem 
Material besteht und daB eine ihre Offnung (8) be- 
grenzende Stirnflache (9) als schwenkbewegliche 
Dichtlippe (12) ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Glocke (2) aus 
wenigstens teilweise durchsichtigem Material be- 
steht 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzetchnet, daB die Glocke (2) einen 40 
Durchbruch (13) fur die Austrittsduse (6) oder den 
Vorratsbehalter (4) aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Durchbruch (13) eine mit einer 
Dichtung (14) versehene AxialfQhrung (15) fQr die 45 
Austrittsduse (6) oder den Vorratsbehalter (4) bie- 
tet 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Austrittsduse (6) 
einen elastischen, abdichtenden Aufsetzstutzen (16) so 
aufweist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB die Austrittsduse (6) 
an dem Vorratsbehalter (4) angebracht ist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 55 
dadurch gekennzeichnet daB der Vorratsbehalter 
(4) mehrere Kammern umfaBt 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehalter 
(4) eine starre. zylindrische Mantelflache darbietet 60 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB der Vorratsbehalter 
(4) auswechselbar ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der Vorratsbehalter 65 
(4) einen Absatz (17) als axialen Anschlag fQr seine 
Festlegung umfaBt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
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dadurch gekennzeichnet daB der Vorratsbehalter 

(4) aus lichtundurchlassigem Material besteht 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdranger we- 
nigstens einen im Vorratsbehalter (4) angeordne- 
ten, axial verschiebbaren Kolben (7) umfaBt der 
gegen die innere Mantelflache des Vorratsbehal- 
ters (4) abgedichtet ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (7) druckmittelbeta- 
tigt ist 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung 

(5) einen in der AustrittsdGse (6) angeordneten 
Ventilsitz (18) und einen mit einer Betatigungsvor- 
richtung (19) verbundenen Ventilkdrper (20) um- 
faBt 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Aufsetzstutzen (16) zusatz- 
lich als Ventilsitz (18) fQr die Ventilanordnung (5) 
ausgebildet ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet daB die Betatigungsvorrichtung 
(19) aus einer Stange (21) und einem am Ende der 
Stange (21) befestigten druckmittelbetatigten Kol- 
ben (22) besteht 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stange (21) den Kolben (7) 
des Verdrangers axial durchgreift, darin gefuhrt ist 
und gegen diesen abgedichtet ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (7) des Verdrangers 
und der Kolben (22) der Betatigungsvorrichtung 
(19) denselben Druckraum (23) auf entgegengesetz- 
ten Seiten begrenzen. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (22) der Betatigungs- 
vorrichtung (19) dem Druckmittel eine groBere Fla- 
che (24) darbietet als der Kolben (7) des Verdran- 
gers mit seiner Flache (25) und daB ein Hubbegren- 
zungsanschlag (26) fur den Kolben (22) vorges hen 
ist 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 20 bis 
23. dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (22) 
der Betatigungsvorrichtung (19) mit einer RQck- 
stellvorrichtung (27) versehen ist 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die RQckstellvorrichtung (27) ei- 
nen Knauf (53) umfaBt, der auf einer Verlangerung 
(54) des Kolbens (22) mittels eines Splints (55) befe- 
stigtist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die RQckstellvorrichtung (27) ei- 
nen druckmittelbetatigten Antrieb umfaBt 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehalter 
(4), der Verdranger (7) und die Betatigungsvorrich- 
tung (19) in einem Gehause (28) untergebracht sind, 
das mit dem evakuierbaren GefaB (2) verbunden 
ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (28) wenigstens 
zweiteilig ausgebildet ist und einen ersten (29) und 
zweiten Teil (30) umfaflt, die durch eine Verschrau- 
bung (31) verbunden sind, und daB die Verschrau- 
bung (31) zur Hoheneinstellung d r Austrittsduse 
(6) mit dem Aufsetzstutzen (16) dient 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
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kennzeichnet daB das Gehause (28) wenigstens 
zweiteilig ausgebildet ist und einen ersten (29) und 
zweiten Teil (30) umfaBt die teleskopartig ineinan- 
dergreifen und axial gefuhrt sind, und daB eine 
druckmittelbetatigte Antriebsvorrichtung vorgese- 
hen ist zur Hdheneinstellung der Austrittsduse (6) 
mit dem Aufsetzstutzen (16) durch axiale Verschie- 
bung des zweiten Teils (30) in dem ersten Teil (29). 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch 
gekennzeichnet daB das Gehause (28) dreiteilig 
ausgebildet ist und einen dritten Teil (32) umfaBt, 
der mit dem zweiten Teil (30) durch eine Ver- 
schraubung (33) verbunden ist, und daB der zweite 
(30) und dritte Teil (32) gegeneinander abgedichtet 
sind und die Verschraubung(33) zur Festlegung des . 
Vorratsbehalters (4) an seinem Absatz (17) dient 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Vorratsbehalter (4) gegen 
den zweiten Teil (30) des Gehauses (28) abgedichtet 
ist. 

32 Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (22) der Betati- 
gungsvorrichtung (19) gegen den dritten Teil (32) 
des Gehauses (28) abgedichtet ist. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 30 bis 

32, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Teil (29) 
des Gehauses (28) mit dem evakuierbaren GefaB 
(2) verbunden ist und den unteren Teil des Vorrats- 
behalters (4) aufnimmt und fuhrt, wahrend der 
zweite (30) und dritte Teil (32) den oberen Teil des 
Vorratsbehalters (4) sowie die Betatigungsvorrich- 
tung (19) und den Kolben (22) aufnehmen. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 30 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite (30) 
und dritte Teil (32) des Gehauses (28) die ubrigen 
Seiten des Druckraums (23) begrenzen und mit ei- 
nem AnschluBstutzen (34) fur Druckmittel verse- 
hen ist. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckraum (23) durch eine 
Dichtung (35) zwischen dem zweiten (30) und drit- 
ten Teil (32) des Gehauses (28) und durch eine Dich- 
tung (36) zwischen dem zweiten Teil (30) des Ge- 
hauses (28) und dem Vorratsbehalter (4) abgedich- 
tet ist 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 bis 
35, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehal- 
ter (4) mit der Austrittsduse (6), dem Aufsetzstutzen 
(16), dem Ventilsitz (18), dem Ventilkorper (20), der 
Stange (21) und dem Kolben (7) eine auswechselba- 
re Kdrtusche (37) bildet. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB das evakuierbare Ge- 
faB (2) mit einem AnschluBstutzen (38) zum Absau- 
gen von Luft und Feuchtigkeit verbunden ist 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmittel fur 
die druckmittelbetatigten Kolben (7, 22) sowie das 
Vakuum des evakuierbaren GefaBes (2) durch die- 
selbe Pumpe (39) gewonnen werden und diese mit 
den AnschluBstutzen (34, 38) Qber Druckleitungen 
(40, 41) und eine Umsteuerventilanordnung (42) 
verbunden ist. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umsteuerventilanordnung 
vorzugsweise ein Funf-Zwei-Wege- Ventil (42) ist 

40. Vorrichtung nach Anspruch 38 oder 39, dadurch 
gekennzeichnet daB die Leitungen (40, 41) Ent- 



bzw. Beluf tungsventile (43, 44) aufweisen. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 40, 
wobei das Medium ein unter UV-Bestrahlung aus- 
hartendes Einkomponentenharz ist dadurch ge- 

5 kennzeichnet daB zusatzlich eine UV-Lampe vor- 
gesehen ist die mit einer Abstands- und Befesti- 
gungsvorrichtung fur die Form oder das Werkstuck 
versehen ist 

42. Verfahren zur gasblasenfreien Verarbeitung pa- 
io stoser, aushartbarer Medien mittels einer Vorrich- 
tung aus einem evakuierbaren GefaB zum luftdich- 
ten AbschluB eines Arbeitsbereichs einer Form 
oder eines Werkstuckes, einer in das evakuierbare 
GefaB hineinragenden Vorratsbehalter verbun- 

15 denen Austrittsduse, die Qber ein Ventil dffne- und 
verschlieBbar ist und mit einem Verdranger fur ei- 
ne dosierbare Abgabe des Mediums, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zuerst der Arbeitsbereich evaku- 
iert wird, die Austrittsduse dann an die Form bzw. 

20 das Werkstuck herangefuhrt wird, anschlieBend die 
AustrittsdOse geoffnet und eine vorgegebene Men- 
ge des Mediums abgegeben wird, daB danach das 
Ventil geschlossen, der Arbeitsbereich wieder be- 
luftet und das Medium ausgehartet wird. 

25 43. Verfahren nach Anspruch 42, wobei als Medium 
ein unter U V-Licht aushartendes Medium dient da- 
durch gekennzeichnet daB das Medium zum Aus- 
harten einer UV-Bestrahlung ausgesetzt wird. 

30 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gasbla- 
senfreien Verarbeitung pastoser, aushartbarer Medien, 
insbesondere zur Reparatur von Verbundglasscheiben. 

Pastose, aushartbare Medien eignen sich zur Herstel- 
lung von Formkdrpern komplexer Formen sowie zum 
Ausfullen von Hohlraumen anderer Materialien, z.B. urn 
diese gegenseitig zu Fixieren, zu erganzen oder das Ein- 
dringen unerwunschter Fremdkdrper zu verhindern. 

Bei der Verarbeitung muB das in die Form oder den 
Hohlraum eindringende pastose Medium die dort vor- 
handene Luft oder eventuelle Feuchtigkeit verdrangen. 
Dies mag bei einer Form oder einem Hohlraum, die 
bzw. der sich nach unten hin verjiingt noch ohne groBe 
45 Schwierigkeiten moglich sein, besonders, wenn das pa- 
stose Medium eine niedrigviskose Konsistenz besitzt 
und die Form oder der Hohlraum nur trockene Luft 
enthalt Ist die Form oder der Hohlraum aber hinter der 
Einfulloffnung fur das Medium hinterschhitten, spreizt 
sie bzw. er sich auf oder verzweigt sich. so besteht die 
Gefahr, daB die Luft oder Feuchtigkeit eingeschlossen 
wird und dann nicht mehr ohne weiteres entweichen 
kann. Diese Gefahr wird mit zunehmender Viskositat 
des past6sen Mediums groBer. 

Es gibt Anwendungsfalle, bei denen der EinschluB 
von Luft oder Feuchtigkeit durch das pastose Medium 
verhindert werden muB, da sich anderenfalls aufleror- 
dentlich starke Nachteile ergeben. Dies ist z.B. beim 
EingieBen von Drahtwicklungen im Elektromaschinen- 
eo bau, von Hochspannungsbauelementen in der Hoch- 
spannungstechnik, von elektronischen Schaltungen in 
bestimmten Bereichen, wie Flugtechnik, Tiefbohrtech- 
nik oder, worauf die Erfindung im Ausfuhrungsbeispiel 
bezug nimmt bei der Reparatur von Verbundglasschei- 
ben der FalL 

Speziell auf dem letztgenannten Sektor fuhren nam- 
lich Luft- urid Feuchtigkeitseinschliisse sowohl zu einer 
schlechten mechanischen Verbindung des Mediums mit 
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den die Schadensstelle umgebenden Bereichen, wo- 
durch diese sich unkontrolliert ausdehnen kann, als auch 
zu einem optischen Fehler durch unterschiedliche Licht- 
brechungsfaktoren. 

Bisher wurde so vorgegangen. daB zunachst pastoses 
Medium solange eingefullt wurde. bis der WeiterfiuB 
zum Stillstand kam. Durch abwechselndes Aufpragen 
von Ober- und Unterdruck wurde dann versucht, die 
Lufteinschlusse an die Oberflache zu transportieren und 
zu . entfernen. AnschlieBend wurde wieder Medium 
nachgefullt Die beiden Arbeitsgange wurden im folgen- 
den solange wiederholt bis keine Luftblasen mehr aus- 
traten. 

Diese Vorgehensweise ist sehr zeitaufwendig und bie- 
tet letztendlich keine Sicherheit dafur, daB alle Luftein- 
schlusse entfernt werden konnen. Bei Feuchtigkeitsein- 
schlussen versagt sie vollig. Wird als Medium ein Zwei- 
komponentenharz verwendet, das beim EinfQllen be- 
reits auszuharten beginnt so kann es geschehen, daB 
sich dies zunehmend verfestigt und der beschriebenen 
Vorgehensweise zum Entfernen von Lufteinschlussen 
ein vorzeitiges Ende setzt j 

Ausgehend von diesem Stand der Techmk liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
gasblasenfreien Verarbeitung pastdser, aushartbarer 
Medien zu schaffen, welche die Entstehung von Gasbla- 
sen beim Eintrag von Medien in For men oder Hohlrau- 
me von Werkstucken sicher verhindert und zudem die 
benotigte Verarbeitungszeit erheblich verkOrzt 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im Kennzeichen 
angegebenen Merkmale gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ergeben sich aus den Anspruchen 2 bis 
41. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur gas- 
blasenfreien Verarbeitung pastoser, aushartbarer Me- 
dien mittels einer Vorrichtung aus einem evakuierbaren 
GefaB zum luftdichten AbschluB einer Form oder eines 
Werkstuckes. einer in das evakuierbare GefaB hineinra- 
genden. mit dem Vorratsbehalter verbundenen Aus- 
trittsduse. die iiber ein Ventil offne- und verschlieBbar 
ist, und mit einem Verdranger fur eine dosierbare Abga- 
be des Mediums. 

Diesbezuglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur gasblasenfreien Verarbeitung pastoser, 
aushartbarer Medien zu schaffen, welches die Entste- 
hung von Gasblasen beim Eintrag von Medien in For- 
men oder Hohlraume von Werkstucken sicher verhin- 
dert und zudem die benotigte Verarbeitungszeit erheb- 
lich verkurzt 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 42 durch die im Kennzei- 
chen angegebenen Merkmale gelost 

Eine Weiterbildung des Verfahrens ist in Anspruch 43 
enthalten. 

Entsprechend der Vorrichtung und dem Verfahren 
wird der Arbeitsbereich einer Form oder eines Werk- 
stuckes mittels des evakuierbaren GefaBes hermetisch 
von der Umgebung abgeschlossen und evakuiert Dabei 
sorgt der Dampfdruck eventuell vorhandener Feuchtig- 
keit in der Form oder in einem Hohlraum des WerkstOk- 
kes dafur, daB diese bei Erreichen eines entsprechenden 
Unterdrucks verdampft und mit der Luft abgesaugt 
werden kann. Dies gilt auch fur andere fliichtige Be- 
standteile, so daB im folgenden statt von Luft und 
Feuchtigkeit allgemein von Gas die Rede sein kann. 

Da der Vorratsbehalter fur Medien durch die Ventil- 



anordnung vor unkontrolliertern Austreten von Medi- 
um geschutzt ist, kann abgewartet werden, bis sich ein 
stationarer Zustand eingestellt hat. Wenn dieser Zu- 
stand erreicht ist, kann die Ventilanordnung geoffnet 
5 werden und Medium mittels des Verdrangers durch die 
Austrittsduse in die Form oder den Hohlraum des 
Werkstuckes eingetragen werden. Dieser Vorgang laBt 
sich in einem zugigen, ununterbrochenen Arbeitsgang 
durchfiihren, da aufgrund der vorangegangenen Evaku- 
io ierung kein Gas mehr das Eindringen von Medium be- 
hindern kann. 

Der Verdranger ermdglicht eine dosierbare Abgabe 
von Medium. Es kann daher gerade soviel Medium ab- 
gegeben werden. wie zum vollstandigen Auffullen der 
15 Form oder des Hohlraums im Werkstuck erforderlich 
ist Durch anschlieBendes SchlieBen der Ventilvorrich- 
tung laBt sich eine unkontrollierte Abgabe von Medium 
vermeiden. Nachdem der Eintrag stattgefunden hat, 
kann der Arbeitsbereich wieder belOftet werden, die 
20 Vorrichtung entfernt und das Medium ausgehartet wer- 
den. 

Die erhebliche VerkQrzung der Verarbeitungszeit 
wird dadurch erreicht, daB Unterbrechungen zur Gas- 
blasenentfernung nicht notig sind und daB auch beim 
25 Obertritt des Mediums vom Vorratsbehalter zur Form 
oder zum Werkstuck keine Gasteilchen in eventuelle 
Stromungswirbel des Mediums eintreten konnen. Ein 
besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB der 
Arbeitsbereich wahrend der Eintragung des Mediums 
30 gegen die Umgebung abgeschlossen ist So konnen auch 
keine in der Umgebung vorhandene Verunreinigungen 
in Form von Staubpartikeln oder Aerosolen in die Form 
oder das Werkstuck gelangen. 

Im folgenden wird der Aufbau und die Funktionswei- 
35 se der Vorrichtung mit vorteihaften Ausgestaltungen 
sowie das erfindungsgemaBe Verfahren anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhningsbeispiels er- 
lautert 

In der Zeichnung zeigen: 
40 Fig- 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Vorrichtung zur gasblasenfreien Verarbeitung pasto- 
ser, aushartbarer Medien nach der Erfindung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 

Fig. 1. . 
45 Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung nach 
Fig. 1 in einer ersten Arbeitsstellung in Verbindung mit 
einem Werkstuck, 

- Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Vomchtung nach 
Fig. 1 in einer zweiten Arbeitsstellung und 
so Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung nach 
Fig. 1 in einer dritten Arbeitsstellung. 

Die in der Zeichnung dargesteUte Vorrichtung zur 
gasblasenfreien Verarbeitung pastdser, aushartbarer 
Medien umfaflt ein GefaB 2 zum luftdichten AbschluB 
55 einer Form oder eines Werkstuck 3. Als Werkstuck 3 
dient im Ausfuhrungsbeispiel eine Verbundglasscheibe 
45, von der die obere Teilscheibe 46 eine Beschadigung 
in Gestalt eines sich nach unten hin erweiternden Lo- 
ches 47 aufweist Zusatzlich verlaufen von diesem Splis- 
eo se 48 in radiale Richtungen. Der Einsatzbereich der Vor- 
richtung und des Verfahrens ist j doch nicht auf dieses 
Anwendungsgebiet beschrankt 

Ferner besteht die Vorrichtung aus einem Vorratsbe- 
halter 4 fur pastose, aushartbare Medien 1, an dessen 
65 unterem Ende eine Austrittsduse 6 angeordnet ist, die in 
Has GefaB 2 hineinragt Die Austrittsduse 6 ist durch 
eine Ventilanordnung 5 offne- und verschlieBbar. Au- 
Berdem umfaBt die Vorrichtung einen Verdranger 7 fur 



OS 36 41 416 



8 



eine dosierbare Abgabe von Medium 1 aus dem Vor- 
ratsbehalter 4. 

Das GefaB 2 braucht nicht allseitig geschiossen zu 
sein. Bei Formen oder Werkstucken 3 mit planer oder 
leicht gekrummter Oberflache reicht es aus, das GefaB 5 
in Verbindung mit dem Werkstuck 3 als einseitig offene 
Glocke 2 geringer Querschnittsflache auszubilden, de- 
ren Offnung 8 durch das Werkstuck 3 verschlossen wird. 
Diese AusfQhrung hat den Vorteil, daB die Vorrichtung 
einfach auf das Werkstuck 3 aufgesetzt und nach Durch- 10 
fanning des Medieneintrags abgenommen werden 
kann. Das. Volumen des zu evakuierenden Raumes 49 
kann klein gehalten werden und gestattet so eine schnel- 
le Evakuierung. AuBerdem sind auch die im evakuierten 
Zustand einwirkenden, durch den AuBendruck verur- 15 
sachten Krafte gering, so dafl besondere Aussteifungen 
oder dicke Wandstarken entf alien konnen. 

An einer die Offnung & der Glocke 2 begrenzenden 
StirnflSche 9 ist eine Dichtung 10 angeordnet, die bei 
Aufsetzen der Glocke 2 zur Anlage gegen das Werk- 20 
stuck 3 gelangt Diese Dichtung 10 ist zweckmaBig, um 
Leckagen bei Unebenheiten und Rauhigkeiten der 
Oberflache des Werkstucks 3 zu vermeiden. Die Dich- 
tung 10 selbst besteht aus einem umlaufenden Rumpf 11 
und einer ebenfalls umlaufenden, mit dem Rumpf 11 25 
verbundenen Dichtlippe 12. Die Dichtlippe 12 hat elasti- 
sche Eigenschaften und die Verbindung zum Rumpf 11 
ist schwenkbeweglich ausgefuhrt Dadurch kann die 
Dichtlippe 12 sich sowohl kleinen Rauhigkeiten als auch 
ausgedehnten tiefen Mulden oder groBeren Erhebun- 30 
gen anpassen. Dabei unterstutzt der AuBendruck im 
evakuierten Zustand die AnpreBkraft der Dichtlippe 12 
gegen das Werkstuck 3. 

In Abwandlung der in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrung kann die Glocke 2 auch selbst aus elasti- 35 
schem Material bestehen. In diesem Fall kann die Stirn- 
flache 9 der Offnung 8 integral als schwenkbewegliche 
Dichtlippe 12 ausgefuhrt werden. 

Besonders zweckmaBig ist es, die Glocke 2 aus wenig- 
stens teilweise durchsichtigem Material herzustellen. 40 
Dadurch kann die Vorrichtung beim Aufsetzen auf ein 
Werkstuck 3 mit einer sehr kleinen Einfulloffnung 50 
unter optischer Kontrolle so justiert werden, daB die 
Austrittsdttse 6 mit der Einffliloffnung 50 fluchtet Auch 
lafit sich bei unbekanntem Volumen der Form oder des 45 
Hohlraums im Werkstuck 3 die exakte Dosierung des 
Mediums 1 besser flberwachen. 

Die Glocke 2 besitzt einen Durchbruch 13 fur die 
Austrittsduse 6 oder den Vorratsbehalter 4, falls diese, 
wie beim Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, am Vorrats- 50 
behalter 4 unmittelbar angeordnet isL Im Gegensatz zu 
einer an sich mSglichen Hdhenausdehnung der Glocke 
Z die eine vollstandige Aufnahme des Vorratsbehalters 
4 erlauben wflrde, laflt diese Ausgestaltung eine sehr 
flache HShenausdehnung der Glocke 2 zu. Dies bewirkt 55 
in gleicher Weise, wie bereits im Zusammenhang mit 
der Fiachenausdehnung eriautert, eine Verringerung 
des zu evakuierenden Volumens und gleichzeitig der 
durch den AuBendruck ausgeObten Krafte. AuBerdem 
ist der Vorratsbehalter 4 auch im evakuierten Zustand 60 
der Glocke 2 einer Handhabung von auBen, z.B. zum 
Zwecke einer Hdheneinstellung zuganglich. In diesem 
Zusammenhang sorgt eine mit einer Dichtung 14 verse- 
hene AxialfQhrung 15 dafur, daB die Austrittsduse 6 
oder der Vorratsbehalter 4 prazise an die Einfulloffnung 65 
50 im Werkstuck 3 herangefiihrt werden kann. 

Die Austrittsduse 6 weist einen elastischen, abdich- 
tender. Aufsctzstutzen 16 auf. Dieser schiitzt empfindli- 



che Werkstucke 3, wie es z.B. die Verbundglasscheibe 45 
ist, vor Beschadigungen beim An- und Aufsetzen der 
Austrittsduse 6. Zudem dichtet der Aufsetzstutzen 16 
die Umgebung der Einfulloffnung 50 ab. Der Eintrag 
von Medium 1 laBt sich dadurch sehr genau dosieren, da 
bei vollgefulltem Hohlraum das Medium 1 einen Gegen- 
druck auf den Verdranger 7 ausubt. AuBerdem wird die 
Umgebung von unerwiinschter Benetzung mit Medium 
freigehalten. So ist eine sehr prazise und saubere Verar- 
beitungsquaiitat moglich. SchlieBlich ermoglicht der 
Aufsetzstutzen 16 auch eine sehr sparsame Verwen- 
dung von Medium 1, da nichts ungenutzt verlorengeht 

Der in der Zeichnung dargestellte Vorratsbehalter 4 
ist vorzugsweise fur ein UV-aushartendes Einkompo- 
nentenharz als Medium 1 vorgesehen. Zum Schutze des 
Mediums vor vorzeitigem Ausharten durch UV-Anteile 
des Umgebungslichts ist der Vorratsbehalter 4 lichtun- 
durchlasig. 

In Abwandlung der in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrung des Vorratsbehalters 4 mit einer Kammer 
kann auch eine Mehrkammerversion vorgesehen wer- 
den. Dies ist besonders bei Verwendung von Mehrkom- 
ponentenharzen als Medium zweckmaBig, damit nicht 
bereits im Vorratsbehalter 4 die Aushartung einsetzt 
Die Vermischung der Bestandteile erfolgt auBerhalb des 
Vorratsbehalters 4, vorzugsweise erst nach Austritt aus 
der Austrittsduse 6. ~ 

Der Vorratsbehalter 4 ist auswechselbar, um bei ei- 
nem groBen Bedarf an Medium 1, z.B. bei einem seriel- 
Ien Einsatz der Vorrichtung, die Zeit der Arbeitsunter- 
brechung zu verkurzen. Zur Festlegung des Vorratsbe- 
halters 4 dient ein Absatz 17. 

Der Vorratsbehalter 4 nach dem Ausfuhrungsbeispiel 
bietet eine starre, zylindrische Mantelflache dar. Diese 
Ausgestaltung erleichtert die genaue Dosierung des ab- 
gegebenen Mediums 1 mittels eines als Verdranger die- 
nenden Kolbens 7, da das abgegebene Volumen eine 
direkte Beziehung zum Hub darstellt Damit zwischen 
den Mantelflachen und dem Kolben 7, insbesondere bei 
Gegendruck durch das Medium l t nach vollstandigem 
Eintrag kein Medium 1 entweichen kann, ist der Kolben 
7 gegen die Mantelflache mittels einer Dichtung 51 ab- 
gedichtet Der Kolben 7 ist druckmittelbetatigt, damit 
der Eintrag von Medium 1 automatisch erfolgen kann. 

Die Ventilanordnung 5 umfaBt einen in der Austritts- 
duse 6 angeordneten Ventilsitz 18 und einen mit einer 
Betatigungsvorrichtung 19 versehenen Ventilkorper 20. 
Der Ventilkdrper 20 1st so an der Stelle des engsten 
Querschnitts angeordnet und benotigt nur geringe Be- 
tatigungskrafte. AuBerdem wird eine tote Zone vermie- 
den, in der das Medium bei langeren Arbeitspausen un- 
erwQnscht ausharten konnte. Die Ausbildung des Auf- 
setzstutzens 16 zusatzlich als Ventilsitz 18 verringert die 
benotigten Einzelteile, was sich gflnstig auf die Herstel- 
lungskosten auswirkt. Ist der Aufsetzstutzen 16 elastisch 
ausgebildet, wie im Ausfuhrungsbeispiel der Fall, so 
kommt diese Eigenschaft auch in vorteilhafter Weise 
der Dichtwirkung der Ventilanordnung 5 zugute. 

Die Betatigungsvorrichtung 19 fQr die Ventilanord- 
nung 5 besteht aus einer Stange 21 und einem am Ende 
der Stange 21 befestigten druckmittelbetatigten Kolben 
22. Damit kann auch die Offne- und SchlieBbewegung 
des Kolbens 22 automatisch gesteuert werden. Die 
Stange 21 durchgreift den Kolben 7 des Verdrangers 
axial, ist darin gefuhrt und gegen ihn mittels einer Dich- 
tung 52 abgedichtet. Diese Ausgestaltung ermoglicht so 
die unabhangige t gegenseitig ungestdrte Betatigung der 
Ventilanordnung 5. Gleichzeitig sorgt die Fiihrung in- 
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nerhalb des Kolbens 7 dafur, daB der Ventilkorper 20 
radial spielfrei offnen und schlieBen kann. 

Wie die Zeichnung erkennen laBt, begrenzen der Kol- 
ben 7 des Verdrangers und der Kolben 22 der Betati- 
gungsvorrichtung 19 denselben Druckraum 23 auf ent- 
gegengesetzten Seiten- Diese Losung ermoglicht in sehr 
einfacher Weise die zur Durchfiihrung des Eintrags von 
Medium 1 erforderliche gegensinnige Bewegung des 
Ventilkorpers 20 und des Kolbens 7. Gleichzeitig ist die 
Ausfuhrung raumsparend. Da nur ein Druckraum 23 
erorderlich ist, werden nur wenige Dichtungen und nur 
eine Dnickmittelzufilhrung benotigt 

Wie im einzelnen aus der Zeichnung hervorgeht, bie- 
tet der Kolben 22 dem Druckmittel eine groBere Flache 
24 dar als der Kolben 7 mit seiner Flache 25. Fur den 
Kolben 22 ist ein Hubbegrenzungsanschlag 26 vorgese- 
hea Durch die unterschiedliche Flache 24 f 25 wird eine 
zwangslaufige Ablaufsteuerung erreicht, was zur Folge 
hat, daB zunachst der Kolben 22 nach oben verschoben 
wird, wodurch der Ventilkorper 20 offnet, und dann der 
Kolben 7 nach unten gedrfickt wird, worauf das Medium 
1 aus dem Vorratsbehalter 4 durch die Austrittsduse 6 
hinaustritt Je nach dem Widerstand, den das Medium 
bietet, wandert der Kolben 7 bereits nach dem Abheben 
des Ventilkorpers 20 vom Ventilsitz 18 nach unten oder 
verharrt solange in seiner Ausgangsstellung, bis der 
Kolben 22 gegen seinen Hubbegrenzungsanschlag 26 
fahrt 

Zum SchlieBen des Ventilkorpers 20 nach erfolgtem 
Eintrag des Mediums dient eine Ruckstellvorrichtung 27 
aus einem kreisringformigen Knauf 53 t der auf einer 
Verlangerung 54 des Kolbens 22 mit einem Splint 55 
befestigt ist. Durch Druck auf den . Knauf 53 kann der 
Kolben 22 in die Ausgangslage flberfuhrt werden, bei 
der der Ventilkorper 20 geschlossen ist. In dieser Stel- 
lung Hegt der Knauf 53 an der Oberseite des Hubbe- 
grenzungsanschlags 26 an. In Abwandlung dieser i^us- 
gestaltung kann die Ruckstellvorrichtung 27 auch eirien 
druckmittelbetatigten Antrieb umfassen. 

Der Vorratsbehalter 4, der Kolben 7 des Verdrangers 
und die Betatigungsvorrichtung 19 sind in einem Gehau- 
se 28 untergebracht, das mit der Glocke 2 verbunden ist 
Dieses Gehause ist wenigsten zweiteilig, im Ausfuh- 
rungsbeispiel zum Zwecke einer Montageerleichterung 
des Vorratsbehalters 4 jedoch dreiteilig ausgebildet Ein 
erster unterer Teil 29 des Gehauses 28 ist mit der Glok- 
ke 2 verbunden, ein zweiter Teil 30 ist mit dem ersten 
Teil 29 und einem dritten Teil 32 jeweils durch eine 
Verschraubung 31, 33 verbunden. 

Die Verschraubung 31 zwischen dem ersten 29 und 
zweiten Teil 30 dient zur Hoheneinstellung der Aus- 
trittsduse 6 mitsamt dem Aufsetzstutzen 16. Diese wird 
nach der Evakuierung und vor dem Eintrag von Medi- 
um gedreht, urn so die Austrittsduse 6 an die Einfulldff- 
nung 50 heranzufuhren, bis der Aufsetzstutzen 16 an- 
liegt 

In Abwandlung dieser Ausgestaltung kdnnen die Teir 
le 29 und 30 auch teleskopartig ineinandergreifen und 
axial gefuhrt sein. Die Hoheneinstellung kann dann mit- 
tels einer druckmittelbetatigten Antriebsvorrichtung 
erfolgen. 

Die Verschraubung 33 zwischen dem zweiten 30 und 
dritten Teil 32 des Gehauses 28 dient zur Festlegung des 
Vorratsbehalters 4 an seinem Absatz 17. 

Zur Abdichtung der Verschraubungen sind Dichtun- 
gen vorgesehen. Es handelt sich um eine Dichtung 14 
zwischen dem Vorratsbehalter 4 und dem ersten Teil 29 
des Gehauses 28 sowie um eine Dichtung 36 zwischen 
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dem Vorratsbehalter 4 und dem zweiten Teil 30 des 
Gehauses 28 zur Abdichtung der Verschraubung 31. Die 
Verschraubung 33 ist einerseits durch dieselbe Dichtung 
36 und andererseits durch eine Dichtung 35 zwischen 
5 dem zweiten 30 und dem dritten Teil 32 abgedichtet. Die 
Abdichtung der Verschraubung 33 ist erforderlich, da 
sie mit dem Druckraum 23 in Verbindung stent, der 
neben den bereits erwahnten Kolben 7 und 22 auch 
durch den zweiten und dritten Teil 30, 32 des Gehauses . 
to 28 gebildet und begrenzt ist Der Kolben 22 der Betati- 
gungsvorrichtung 19, der im dritten Teil 32 des Gehau- 
ses 28 gefuhrt ist, ist gegen diesen Teil 32 mittels einer 
Dichtung 56 abgedichtet 
Wahrend der zweite 30 und dritte Teil 32 des Gehau- 
15 ses 28 auBer dem Kolben 22 die Betatigungsvorrichtung 
19 und den oberen Teil des Vorratsbehalters 4 aufneh- 
men, ubernimmt der erste Teil 29 des Gehauses 28 die 
axiale Fuhrung des unterenTeils des Vorratsbehalters 4. 
Im Ausfuhrungsbeispiel bildet der Vorratsbehalter 4 
20 mit der Austrittsduse 6 und dem Aufsetzstutzen 16, dem 
Ventilsitz 18, dem Ventilkorper 20, der Stange 21 und 
dem Kolben 7 eine auswechselbare Kartusche 37. Diese 
Ausgestaltung ermoglicht eine schnelle, bedienungs- 
freundliche und vor allem saubere Handhabung der 
25 Vorrichtung. Dies ist besonders fur seriell ausgefuhrte 
Arbeiten von Bedeutung, damit nicht Reste des Me- 
diums an den Handen der Bedienungsperson haften 
bleiben uhd infolge zu geringer Sorgfalt auf andere 
Werkstflcke ubertragen werden, 
30 Zum Auswechseln der Kartusche 37 wird zunachst 
der dritte Teil 32 vom zweiten Teil 30 des Gehauses 28 
losgeschraubt und die Kartusche 37 an der Stange 21 
aus dem ersten 29 und zweiten Teil 30 des Gehauses 28 
herausgezogen. Wenn der Vorratsbehalter 4 dabei zu 
35 sehr von den Dichtungen 14, 36 eingeklemmt wird, kann 
er auch von unten, also von der AustrittsdOse 6 her, 
hinausgedruckt werden. Dann wird die Stange 21 vom 
Kolben 22 an einer Verschraubung 57 ge!6st und eine 
neue Kartusche 37 an ihrer Stange 21 mit dem Kolben 
40 22 verschraubt Die ubrige Montage erfolgt dann in um- 
gekehrter Reihenfolge wie die Demontage. Die Ver- 
schraubung 33 wird gekontert indem die Stirnflache 58 
einer durch eine Ausnehmung 59 far die Zufuhr von 
Druckmittel unterbrochenen Huise 60 gegen den Ab- 
45 satz 17 zur Anlagekommt 

Die Vorrichtung ist mit zwei AnschluBstutzen 34, 38 
verseheH Der AnschluBstutzen 34 ist mit dem Druck- 
raum 23 und der AnschluBstutzen 38 mit der Glocke 2 
verbunden. Von den AnschluBstutzen 36, 38 fuhren 
so Druckleitungen 40, 41 Qber eine Umsteuerventilanord- 
nung, die hier vorzugsweise als FQnf-Zwei-Wege-Ventil 
42 ausgebildet ist, zu einer gemeinsamen Pumpe 39. 
Hierdurch ist es mdglich. mit derselben Pumpe 39 zu- 
nachst die Glocke 2 zu evakuieren und anschlieBend 
55 Druckmittel in den Druckraum 23 zu pumpen. Die Ura- 
stellung kann bei laufender Pumpe 39 durch einfaches 
Umschalten des FOnf-Zwei-Wege-Ventils 42 erfolgen. 

Am Beispiel der Reparatur einer schadhaften Ver- 
bundglasscheibe 45 wird der Verf ahrensablauf eriautert 
60 Als vorbereitende MaBnahme ist zunachst eine Kar- 
tusche 37 mit einem UV-aushartenden Einkomponen- 
tenharz einzusetzen. Die Verschraubung 31 wird in eine 
solche Stellung g bracht daB die Austrittsduse 6 mit 
dem Aufsetzstutzen 16 cinen geringen Abstand von der 
65 Verbundglasscheibc 45 cinhalt Nun wird die Vorrich- 
tung auf die Verbundglasscheibe 45 aufgescLzt und un- 
ter Beobachtung der Schadensstelle durch die durch- 
sichtige Glocke 2 so justiert, daB die Austrittsduse 6 
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genau mit dem Loch 47 in der oberen Teilscheibe 46 
fluchtet . 

Wahrend das Funf-Zwei-Wege-Ventil 42 eine Verbin- 
dung der an dem AnschluSstutzen 38 angeschlossenen 
Druckleitung 41 zum SaugeinlaQ der Pumpe 39 freigibt, 5 
und ein Beluftungsventil 44 geschlossen ist, wird die 
Pumpe 39 angeschaltet und die Vorrichtung eventuell 
leicht gegen die Verbundglasseibe 45 gedruckt Sobald 
die Dichtlippe 12 auf ihrem gesamten Umfang Kontakt 
mit der Verbundglasscheibe 45 hat, wird die Glocke 2 to 
evakuiert, was durch den Pfeil in der'Druckleitung 41 
veranschauSicht ist, und durch den AuBendruck fest an- 
gepreBt Diese Phase ist in Fig. 3 dargestellt 

Hat der Unterdruck in der Glocke 2 einen stationaren 
Zustand erreicht, wird die AustrittsdOse 6 mitsamt dem is 
Aufsetzstutzen 16 durch Drehen des zweiten 29 und 
dritten Teils 30 des Gehauses 28 in der Verschraubung 
31 abgesenkt und dicht gegen die Verbundglasscheibe 
45 zur Anlage gebracht Diese Phase ist in Fig- 4 darge- 
stellt . M 20 

Ist das erfolgt, wird das Funf-Zwei-Wege-Ventil 42 
umgeschaltet. Wahrend der Unterdruck in der Glocke 2 
aufrechterhalten wird, gelangt das Druckmittel in den 
Druckraum 23, was durch den Pfeil in der Druckleitung 
40 symbolisiert ist. Dadurch wird der Kolben 22 nach 25 
oben geschoben, wodurch der Ventilkorper 20 offnet 
AnschlieBend wird der Kolben 7 nach unten geschoben 
und druckt das Einkomponentenharz durch die EinfGll- 
offnung 50 in das Loch 47 und die Splisse 48. Diese 
Phase ist in Fig. 5 dargestellt 30 

Sobald diese volIgefQllt sind, kommt der Kolben 7 
durch den Gegendruck des Mediums zum Stillstand. 
Nun wird die Pumpe 39 abgeschaltet, ein Entluftungs- 
ventil 43 geoffnet und der Kolben 22 von Hand wieder 
in die Ausgangslage gebracht, sodaB der Ventilkorper 35 
20 schlieBt Daraufhin wird das Beluftungsventil 44 ge- 
offnet, das Vakuum beseitigt und die Vorrichtung von 
der Verbundglasscheibe 45 abgehoben. Damit ist der 
Eintragvorgang beendet 

Zur Aushartung des Einkomponentenharzes wird ab- 40 
schlieBend eine UV-Lampe auf die Verbundglasscheibe 
45 aufgesetzt und die Reparaturstelle einer UV-Be- 
strahlung ausgesetzt, bis.die Aushartung beendet ist 
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